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1. Yleista

Koska ihmiset viettavat 70 — 90 % vuorokaudesta sisatiloissa, on sisdilman laatu inmisille jopa
olennaisempaa kuin ulkoilman laatu. T&man vuoksi on viime vuosina alettu kiinnittdd yha enemman
huomiota sisailman laatuun ja turvallisuuteen. Puhdas sisailma on ihmisen terveyden ja yleisen
hyvinvoinnin kannalta erittain tarkeaa.

1.1. liman suodattaminen

Suodattamisella tarkoitetaan epapuhtauksien erottamista ilmasta. Suodattamisen aste voidaan
maaritella ihmisen terveydella, laitteen likaantumisella, puhtausvaatimuksilla yms.

MIKSI TARVITSEMME ILMANSUODATTIMIA?

Suodatin on ilmastointijarjestelman osa, jonka avulla yleensa estetdan epapuhtauksien paasemista
ulkoymparistdsta sisatiloihin. Puhdasta suodatettua ilmaa tarvitaan aina, kun kyse on ihmisen
terveydestd, ruoka-aineiden pilaantumisesta, sisatilojen puhtaudesta, tuotannon laadusta seka
laitteiden toimintakyvysta ja kulumisesta. Ulkoilman koostumus on tavallisesti 21 % happea, 78 %
typpeé ja 1 % muita kaasuja (argon, vety, helium, otsoni,...). llma voi siséltda hyvin erilaisia polyja,
nokea, savukaasuja, bakteereja, viruksia, kasvien siitepdlya, sienid, kaasuja ja hdyryja (ks. taulukko 1).
Terveydelle kaikkein vaarallisimpia ovat halkaisijaltaan alle 2um pdélyhiukkaset. Ainoa keino téllaisista
saastehiukkasista vapautumiseen on ilman suodattaminen erilaisten suodattimien lapi.

Taulukko 1. Erilaisia epapuhtauksia ja muutamia niiden ominaisuuksia
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Polyn maaraa ilmassa mitataan kahdella parametrilla: pélyn paino g/m3 ilmassa ja pdlyhiukkasten
maara x 1000 kpl/m3 ilmassa. Suodattimen valinnan kannalta ovat samoin tarkeitd parametreja
pdlyhiukkasten koon jakautuminen ja niiden tartuntaominaisuudet.

Ihmisen terveydelle vaarallisimpia ovat pienet ja kevyet pélyhiukkaset, jotka pysyvat ilmassa leijuen ja
tunkeutuvat helposti ihmisen hengityselimiin ja keuhkoihin.

1.2. Suodatintyypit

Kuitusuodatin
Sile&pintainen suodatin
Vekkisuodatin
Hienosuodatin
Kangassuodatin
Elektrostaattinen suodatin
Sahkoésuodatin
Kemiallinen suodatin

Suodatinluokat perustuvat kansainvalisiin koemenetelmiin ja standardeihin, joiden perusteella
suodattimet jaetaan 17 eri luokkaan. Jokaista luokkaa luonnehtii kirjain (G — karkeasuodattimet, F —
hienosuodattimet, H — HEPA suodattimet, U — ULPA suodattimet) ja numerot 1-17, jossa 1 on alhaisin
karkeasuodatinluokka ja 17 korkeimman tason ULPA suodatin.
Eurostandardin EN 779:2002 lajittelun mukaan kuuluvat karkeasuodattimet luokkaan G1 — G4 ja
hienosuodattimet luokkaan F5 — F9, HEPA suodattimet H10 — H14, ULPA suodattimet U15-17.
Suodatinluokan H10 puhdistusaste on 95 % ja suodatinluokan U16 puhdistusaste 99.99995 %.
Absoluuttisuodattimilla (luokat HEPA ja ULPA) voidaan erottaa ilmasta 0,3 um hiukkasia (H14 luokka
takaa 99,995 % ilmanpuhtauden) tai 0,12 um hiukkasia (U15 ja U16 luokan suodattimet takaavat
vastaavasti 99,9995 % ja 99,99995 % ilman puhtaudet).
Pussisuodattimia on tarkoituksenmukaista kayttda 4000-20400 m3/t.
Kuitusuodattimien kyky erotella ilmasta pdlyhiukkasia perustuu erilaisten suodatusmekanismien
vaikutukseen.
Suodatusmekanismit ovat:

e Seulavaikutus

e Hitausvaikutus

e Toérmaysvaikutus

e Diffuusiovaikutus
Kuitusuodattimen painehavié kasvaa sinne jaéneiden saastehiukkasten vaikutuksesta. Likaantuneet
suodattimet puolestaan vaikuttavat ilmanpuhdistimien toimintarakenteeseen, joka ilmenee ilmamaéaran
vahenemisessa. Yleensa laitteen suodattimet tulisi puhdistaa pari kertaa vuodessa (riippuu kaytén
tiheydesta ja sijainnista).

1.3. Suodattimen valinta

Suodattimen valinnassa on otettava huomioon seuraavat seikat:

. Tilan ominaisuudet — suodattimen suodatinluokka valitaan kayttbkohteen mukaisesti.
Tuotantotiloihin asennettavissa suodatinlaatikoissa kaytetaan paasaantodisesti F5 ja toimisto-,
asuin- ja yleisrakennuksissa F7 suodatinluokan suodattimia.

. liman maara (m3/s) — suodattimen valintaa tehtdessa on vakuututtava siitd, ettd suodattimessa
on riittavasti suodatinmateriaalia (m?) suhteessa ilmamaaraan. limannopeus suodatinmateriaalin
l&pi on: F6-F8 -0,2 m/s, G4-F5 -0,5 m/s.

limamaara (m?3/s)
Suodattimen materiaalin pinta-ala (m?)

= llman nopeus lapi suodattimen materiaalin (m/s)

. Suodattimen sopivuus ja laitteessa oleva vapaa tila - kun suodatin asennetaan
ilmastointilaitteeseen, on pussisuodattimien aukkojen oltava pystysuorassa. Suodatinta
tilattaessa on annettava suodattimen mitat seuraavasti: kehyksen leveys x korkeus x pussin
pituus x pussien lukumaara. Pussien on mahduttava laitteeseen suorana.
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2. FK Pussisuodattimet

Pussisuodattimet ovat ilman suodatuksessa eniten
kaytetty suodatintyyppi, jota kaytetdan
ilmastointilaitteiden sisdan virtausilman ja
kiertoilman puhdistamiseen epéapuhtauksista.
Pussisuodattimia valmistetaan G3- ja F5—-F8 -
suodatinluokan materiaaleista. G3- ja F5-luokan
suodatinten materiaali on synteettinen ja F6-F8 -
luokkien materiaali lasikuitu.

G3 suodatinluokan suodattimia kaytetaan
perussuodattimina paikoissa, jossa sisailman
laadulle ei ole sdadetty kovin korkeita vaatimuksia
(esim. varastot ja muut séilytykseen liittyvét tilat).
F5—F8 -suodatinluokan suodattimia k&ytetdan eniten toimistojen, yleisten ja tuotantotilojen
perussuodattimina ja vaativimmissa tiloissa HEPA suodattimen esisuodattimena.

Suodatinosa asennetaan aina sellaiseen asentoon, jossa ilmavirran suunta on horisontaalinen tai
ylhaalta alaspain.

Tekniset tiedot

Testattu Eurovent 4/5 mukaan

Tekniset arvot G3 F5 F6 F7 F8

Painehavikki suodattimessa Alku 60 50 50 70 100
(Pa) Loppu 200 400 400 400 400
Ilmannopeus materiaalin 14pi (m/s) <0,5 <0,5 <0,2 <0,2 <0,2
P&lyn painon erotuskyky (keskimaarainen) | 87% 96% 98% 98% 98%
Poélyhiukkasten erotuskyky (keskimadrainen) - 57% 71% 85% 93%
Pdélyn sitomiskyky (g/m23) 533 205 77,4 76,3 69,7

Materiaali ja mitat

1. Suodatinkehys on valmistettu kuumasinkitysté terdksesta. Kehys on erittain vahva rakenteen
ominaisuuksien vuoksi.
2. Myds pussien reunat on valmistettu vahvasta sinkitysta terdksesta, joka takaa suodattimen

rakenteen lujuuden ja tydvarmuuden koko kaytt6ian ajaksi.
3. Suodatinpussien valisaumat on tarkkaan jaettu, mika takaa niiden oikean avoinna pysymisen ja
siten koko suodatinpinnan hyvéksi kayttamisen.

4. Pussien taskut ovat jaykkia, mink& ansiosta ne eivat loju séilytyskammion pohjalla ja kerda
kosteutta.

5. Suodatinpussien oikea avautuminen ilmavirrassa takaa parhaan suodatuksen ja pienimméan
painehavikin.

Suodatinkehysten standardimitat

Tuotekoko=A x B N
33 =287 x 287 g
36 = 287 x 592 s
63 = 592 x 287 R
55 =490 x 490 B
56 =490 x 592
65 =592 x 490
66 = 592 x 592 L_ﬂ -
95 =892 x 490 <]
96 = 892 x 592 =l ] ]

69 = 592 x 892 \;}’
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Tuo!e-“ AxBxC Pu§§i¢-ﬁn Suodatin- Pinta; Tuo?e-" AxBxC Pu§§ie.3.n Suodatin- Pinta;

merkinta maara luokka alam merkinta maara luokka alam
33-3-360 287x287x360 3 G3,F5 0.7 66-6-360 592x592x360 6 G3,F5 2.6
33-4-360 287x287x360 4 F6,F7,F8 0.9 66-6-635 592x592x635 6 G3,F5 4.6
33-3-635 287x287x635 3 G3,F5 1.1 66-6-500 592x592x500 6 G3,F5 3.6
33-4-635 287x287x635 4 F6,F7,F8 1.5 66-8-360 592x592x360 8 F6,F7,F8 3.5
36-3-360 287x592x360 3 G3,F5 0.7 66-6-547 592x592x547 6 F6,F7,F8 3.9
36-3-500 287x592x500 3 G3,F5 0.9 66-8-547 592x592x547 8 F6,F7,F8 5.2
36-3-547 287x592x547 3 F6,F7,F8 1 66-10-547 592x592x547 10 F6,F7,F8 6.5
36-3-635 287x592x635 3 G3,F5 1.1 66-12-547 592x592x547 12 F6,F7,F8 7.8
36-4-547 287x592x547 4 F6,F7,F8 1.3 66-8-635 592x592x635 8 F6,F7,F8 6.1
36-5-547 287x592x547 5 F6,F7,F8 2.2 66-10-635 592x592x635 10 F6,F7,F8 7.6
36-6-547 287x592x547 6 F6,F7,F8 2.6 66-12-635 592x592x635 12 F6,F7,F8 9.1
36-4-635 287x592x635 4 F6,F7,F8 1.5 96-9-360 892x592x360 9 G3,F5 3.9
36-5-635 287x592x635 5 F6,F7,F8 1.9 96-9-500 892x592x500 9 G3,F5 5.4
36-6-635 287x592x635 6 F6,F7,F8 2.2 96-9-547 892x592x547 9 F6,F7,F8 5.9
63-6-360 592x287x360 6 G3,F5 1.3 96-12-547 892x592x547 12 F6,F7,F8 7.8
63-6-635 592x287x635 6 G3,F5 2.2 96-15-547 892x592x547 15 F6,F7,F8 9.8
63-6-500 592x287x500 6 G3,F5 1.8 96-18-547 892x592x547 18 F6,F7,F8 11.7
63-8-360 592x287x360 8 F6,F7,F8 1.7 96-12-635 892x592x635 12 F6,F7,F8 9.1
63-8-547 592x287x547 8 F6,F7,F8 2.6 96-15-635 892x592x635 15 F6,F7,F8 11.3
63-10-547 | 592x287x547 10 F6,F7,F8 3.2 96-18-635 892x592x635 18 F6,F7,F8 13.6
63-8-635 592x287x635 8 F6,F7,F8 3 69-6-500 592x892x500 6 G3,F5 5.4
63-10-635 | 592x287x635 10 F6,F7,F8 3.7 69-6-547 592x892x547 6 F6,F7,F8 5.9
56-5-360 490x592x360 5 G3,F5 1.8 69-8-547 592x892x547 8 F6,F7,F8 7.9
56-5-500 490x592x500 5 G3,F5 2.5 69-10-547 592x892x547 10 F6,F7,F8 9.8
56-6-547 490x592x547 6 F6,F7,F8 3.3 69-12-547 592x892x547 12 F6,F7,F8 11.8
56-8-547 490x592x547 8 F6,F7,F8 4.3 69-8-635 592x892x635 8 F6,F7,F8 9.1
56-6-635 490x592x635 6 F6,F7,F8 3.8 69-10-635 592x892x635 10 F6,F7,F8 11.4
56-8-635 490x592x635 8 F6,F7,F8 5 69-12-635 592x892x635 12 F6,F7,F8 13.6
65-6-500 592x490x500 6 G3,F5 3
65-8-547 592x490x547 8 F6,F7,F8 4.3
65-10-547 | 592x490x547 10 F6,F7,F8 5.4
65-8-635 592x490x635 8 F6,F7,F8 5
65-10-635 | 592x490x635 10 F6,F7,F8 6.3

Standardi suodattimen tuotemerkinta

Merkinta Kehyksen mitta Pussien méara Syvyys Suodatinluokka

Esimerkki: FK 36 — 3 — 500 — F5

Epastandardisten suodattimien tuotemerkinta

Merkintd Leveys x korkeus Pussien maara Syvyys Suodatinluokka

Esimerkki: FK 300x250 — 3 — 400 — F5

Suodattimet_laatikot_150310 6 l l —
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3. BGR suodatinlaatikko

BGR suodatinlaatikko on tarkoitettu kaytettavaksi
yhdessa G3-suodattimen kanssa.
Suodatinlaatikko on valmistettu kuumasinkitysta
teraslevysta. Pyo6reat liitAntdkappaleet on
varustettu kumitiivisteilld. Kannessa pikakiinnitys.

]
3
Mitat
Nimellismitta ad A, mm B, mm C, mm D, mm E, mm
BGR 100 100 162 238 210 201 206
BGR 125 125 162 238 210 201 206
BGR 160 160 162 238 210 201 206
BGR 200 200 162 240 255 246 251
BGR 250 250 162 240 305 296 301
BGR 315 315 162 240 355 346 351
BGR 400 400 162 270 455 446 451

Tuotemerkinta

Merkinta Halkaisija

Esimerkki: BGR 200
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4. BFR suodatinlaatikko

BFR suodatinlaatikko on tarkoitettu kaytettavaksi
yhdessa FKB pussisuodattimen kanssa
(suodatinluokat G3, F5 tai F7).

Laatikko on valmistettu kuumasinkitysta teraslevysta.
Pydreét liitdntdkappaleet on varustettu kumitiivisteill&.
BFR suodatinlaatikolle tarkoitetut FKB
pussisuodattimet tilataan erikseen tarpeen mukaan
joko G3-, F5- tai F7-suodatinluokan suodattimena.
Suodattimen vaihto on helppoa huoltoluukun ansiosta.
Suodattimen vaihto: Tilan katossa olevan aukon on
oltava vahintdan suodattimen suuruinen. Kannen
avaamiseksi tarvitaan tila mittojen E tai B

mukaisesti. r D -

| /J HE o©
Mitat
E B
FKB
Nimellismitta OA B, mm C, mm E, mm D, mm suodatin
BFR 100 100 201 205 450 530 100-125
BFR 125 125 201 205 450 530 100-125
BFR 160 160 201 205 450 530 160
BFR 200 200 246 250 450 530 200
BFR 250 250 296 300 500 586 250
BFR 315 315 346 350 550 630 315
BFR 400 400 446 450 650 766 400

Tuotemerkinta

Merkinta Halkaisija

Esimerkki: BFR 200

BFR suodatinlaatikolle vastaavat FKB suodattimet

N"g‘:":::tta Kehyksen mitta|Pussien maaraSyvyys|Pussin mitta
FKB 100 196x196 2 250 270x250
FKB 125 196x196 2 250 270x250
FKB 160 196x196 3 280 240x280
FKB 200 242x242 4 280 290x280
FKB 250 292x292 4 360 350x360
FKB 315 342x342 5 400 390x400
FKB 400 442x442 5 500 510x500

Tuotemerkinta

Merkinta Halkaisija Suodatinluokka

Suodattimet_laatikot_150310 8 l l —
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5. BFK suodatinlaatikko

BFK suodatinlaatikko on tarkoitettu kaytettavaksi
yhdessa FK-pussisuodattimen kanssa
(suodatinluokat G3, F5 tai F7). Laatikko on
valmistettu kuumasinkitysta teréaslevysta ja
molemmissa paissa on kantilliseen kanavaan
littdmiseksi z-listat. Suodattimen vaihto on
helppoa huoltoluukun kautta.

Suodattimen vaihto: Tilan katossa olevan
aukon on oltava vahintdan suodattimen
suuruinen. Kannen avaamiseksi tarvitaan tila
mittojen E tai B mukaisesti.

Mitat
I =
B
V =
B0
J—
Nimellismitta A, mm B, mm C, mm
30-15 340 190 402
40-20 440 290 502
50-25 540 290 532
50-30 540 390 562
60-30 640 390 642
60-35 640 390 717
70-40 740 440 787
80-50 840 540 882
100-50 1040 540 882

Tuotemerkinta

BFK AxB

Merkinta Nimellismitat

Esimerkki: BFK 60-30
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FFH-suodatinkotelo HEPA-suodattimeen

FFH-suodatinkoteloita kaytetaan ilmastointijarjestelmissa
takaamaan tiukimpien puhtausvaatimusten mukaiset olosuhteet
seka sisadantulo- etta poistoilmakanavissa.

Suodatinkotelo on varustettu HEPA-suodattimella H10-H14
standardin EN 1822-1:2010 normien mukaisesti.

Suodatinkotelon tiiviyden ilmastointikanavassa takaavat E30-
litantalistat. Huoltoluukun tiiviyden takaavat kumitiivisteet ja
kiinnityspultit, joilla huoltoluukku suljetaan suodattimen vaihdon
jalkeen. Suodattimen tiiviyden takaa valmistajan HEPA-
suodattimeen kiinnittdma tiiviste, joka on painettu tukilevya
vasten kiristysruuveilla.

Rakenne ja mitat

Suodatinrunko valmistetaan standardin mukaisesti kuumasinkitysta teraspellistd, joka maalataan
jauhemaalilla (RAL 9010). Suodatinkotelo on varustettu E30-kanavan liitantalistoilla ja kahdella
paineenmittaussuuttimella. Suodatinkoteloita valmistetaan erikoistilauksesta my®s ruostumattomasta ja
haponkestavasta materiaalista.

Lisdvarusteena voidaan tilata suodattimen paineen manometri, joka kertoo HEPA-suodattimen
likaantumisasteesta. Suodatintyypisté ja -luokituksesta riippuen suositellaan suurimmaksi
loppupainehavitksi 600 Pa.

Valmistamme kolmea vakiomittaista suodatinkoteloa, joiden tiedot ovat seuraavassa taulukossa.

. 525 _ A
HEPA-suodattimen mitat A B | I Sl
305x305x292 315 | 315 + ’ ’ ot i
305x610x292 315 620
610x610x292 620 620 3 ° - 9
L 1 i
o o o o] 1 o old |

Tuotemerkinta

Merkinta HEPA suodattimen mitat

Esimerkki: FFH 305x305x292

Muut materiaalit:
H — haponkestava teras, standardien EVS-EN 10088-2:2005, EN 1.4436 tai AlSI 316 mukaiset
R - ruostumaton teras, standardien EVS-EN 10088-2:2005, EN 1.4301 tai AlSI 304 mukaiset

Varikoodi — kéytetdan vain siina tapauksessa, etté kyse on vakiovarista poikkeavasta varista. Koodi

valitaan halutun varisdvyn perusteella RAL-luettelosta.
Vakiovérisdvy on vaaleanharmaa RAL 9010.

Suodattimet_laatikot_150310 10 l l —
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6. Huolto ja kayttd

Sisailman laatuun vaikuttaa ennen kaikkea mekaanisen ilmastoinnin toimivuus. Taman eras tarkein
tekija on suodattimen sadanndllinen huolto. Suodatin tayttyy ajan mukana pdlylla ja talla on selvia
negatiivisia vaikutuksia. Ensinnékin se haittaa jarjestelman toimimista, mik& alentaa ilmastoinnin
toimintakykya ja vahentaé ilman méaaraé. Toiseksi — mitd enemman suodattimet ovat pdlysta
likaantuneet, sitd suurempi on mahdollisuus hajujen muodostumiseen ja leviamiseen
iimastointijarjestelméssa. Koska ilmastoinnin ilmansuodattimiin kerdantynyt lika on haitallista
terveydelle, on suodattimet vaihdettava vahintdén 1-2 kertaa vuodessa.

Johtuen siitd, missa laite sijaitsee, mika on sen tehtéva ja mitka ovat sen ilmankésittely ominaisuudet,
myds suodattimien huolto- ja vaihtovélit poikkeavat toisistaan. Seuraavat huolto- ja vaihtovalit ovat
ohjeellisia.

Eniten kaytettavien jarjestelmien huoltonormit tai -tavat ovat seuraavat:

Esisuodattimet — vaihto tai puhdistus tulisi suorittaa paine-eron eli suodattimen vastuksen ollessa 100
Pa tai suurempi (mikéali materiaali mahdollistaa sen).

Hienosuodattimet:

— Pussisuodattimet — vaihto, kun suodattimen vastus on 200 Pa tai suurempi;

— Kompaktit laajapintasuodattimet — vaihto, kun suodattimen vastus on 400 Pa tai suurempi;
— Aktiivihiilisuodattimet — kayttdaika enintdan 12 kk;

— HEPA- eli bakteriologiset suodattimet — riippuu k&ytdn intensiivisyydesta. Kayttéaika enintdéan 24
kk, mikali esi- ja hienopuhdistussuodattimet on sdanndllisesti vaihdettu.

Suodattimien vaihto

Suodattimen vaihtoon on varattava seuraavat tyévélineet:
— Hengityssuoja

— Suojakésineet

— Suojavaatetus

— Kaytettyille suodattimille pussi

« Ennen tyon aloittamista on ilmastointilaitteesta poistettava (katkaistava) virta.

« Poistetaan vanha suodatin varovasti laitteesta.

« Pussisuodattimet irrotetaan kehyksista ja pakataan ilmastointikammiossa ilmatiiviisti ja laitetaan
heti sille varattuun jatepussiin.

Kaytettyja ilmansuodattimia ei saa vieda avoinna huoneeseen, jattdad maahan tai laittaa roskasailiéén
ilman pakkausta.

Suodattimet_laatikot_150310 11 l l —
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Meidéan tuotevalikoimastamme 16ydét:

¢ PyoOrea- ja suorakaidekanavajarjestelmat
- Aanenvaimentimet
- Saaté- ja sulkupellit
¢ limanjakolaitteet
- Ulospuhallushajottimet
- Ulko- ja lumiséleiké6t
- Piennopeuslaitteet
- FRESH raitisilmaventtiilit
¢ Keittion ilmanvaihtolaitteet
¢ limastointilaiteet
- llmanvaihtokoneet
- Konealustat
e Suodattimet ja suodatinlaatikot
e PUZER keskuspélynimurit

ETS NORD AS

Osoite: Peterburi tee 53
11415 Tallinn
Eesti

Puh.: +372 680 7360

Faksi: +372 680 7361

ETS NORD AS Suomen sivuliike:

Osoite: Teollisuustie 2-8
01800 Klaukkala
Suomi

Puh.: +358 0401 842 842

Faksi: +358 42 191 842 842

Sahkoposti: info@etsnord.ee

www.etsnord.com

1S0 9001
1S0 14001

BUREAU VERITAS

Certification




